Gidgi thiéu vé B6 nhé Ngoai

(Persistent Memory) vai
LangGraph

e Trong chuong trinh dén hién tai, chiing ta mdi chi lam viéc véi bé nhé ngan han (short-
term memory).

e Ung dung c6 thé& ghi nhé cudc hdi thoai dang dién ra, nhung khi déng ing dung va mé
lai, moi théng tin sé mat.

e HOmM nay, ching ta sé kham pha moét khai niém méi: B6 nhé dai han (Long-Term
Memory) hay con goi la B6 nhé ngoai (Persistent Memory).

Tam quan trong cua Bd nhé Ngoai

e BO nh& ngoai gilp ing dung Al:
o Ghi nhé nguoi dung qua nhiéu phién lam viéc.
o Luu trir sé thich, dit liéu, lich st nguoi dung.

o Day la mét budc tién rat quan trong trong viéc xay dung cac ing dung Al thong minh
hon.

44 ¥ Ghi nhG: H6m nay chi la giéi thiéu ban dau, chi tié€t sdu han sé hoc trong céac
bai hoc tdi.

Muc tiéu bai hoc

Ban sé hoc cach:

e Tao mot ng dung Al c6 b6 nhé ngoai.
e Luu trir bd nhé trong mot co sé dir liéu SQLite thay vi chi luu trong RAM.

Cac budc thuc hién

1. Cai dat SQLite

e Xac nhan da cai dat SQLite 3 trén may.
e Néu chua cd, lam theo hudng dan dé cai dat.



2. Tao co sé dir liéu bén ngoai

e DUng Iénh terminal trong notebook (bang ! ) dé:
o Tao thu muc state db/ .
o Tao co s& dir liéu external_ memory.db trong thu muc nay.

44 Luu y: Dau ! trong notebook c6 nghia la chay Iénh Terminal ngay trong
notebook.

3. Két no6i véi co s dit liéu

e SUr dung déi tugng connection ( conn ) dé két nodi tGi database.
o Pudng dan téi database sé la: state_db/external_memory.db .

4. Thiét lap LangGraph véi SQLite

e TruGc day ta dung MemorySaver cho bd nhé ngan han.
e Gi0 ta sir dung SQLiteSaver dé:

o Ghi nhé cudc hoi thoai.

o Luu vao co sé dit liéu ngoai (external memory).

from langgraph.checkpoints.sqlite import SQLiteSaver

checkpoint = SQLiteSaver(conn=conn)

checkpoint sé luu gilt bd nhd trong file SQLite da tao.

Ung dung thuc té

« U'ng dung chatbot trugc day sé dugc chinh sta:
o Khong luu tam trén RAM nira.
o Ma luu lubén trén co sé dit liéu.
o Néu ban tat va mé lai notebook, chatbot van nhé cudc tro chuyén truéc do!

Ghi chu quan trong

o KHONG can luyén tap sau véi bai nay ngay bay gio.
e Ghi nhé y tudng: ing dung cé thé luu boé nhé vao database.
e Khi xay dung itng dung nang cao sau nay, ban sé can dung ky thuat nay nhiéu hon.

Tong két nhanh

e BO nhé ngoai = Luu tr{r cudc tro chuyén lau dai.
e SQLite = Cong cu luu trir dt liéu nhe, dé dung.



e LangGraph = Cung cdp module sqQLiteSaver dé két néi va luu dir liéu dé dang.
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