Fine-Tuning la gl

Fine-tuning la qua trinh dao tao lai (huan luyén ti€ép) mot mo6 hinh ngén nglt da dugc huan
luyén trudc (pre-trained) trén dir liéu cu thé€ caa ban, dé mé hinh:

e Hiéu tét hon vé linh vuc ban quan tam (vi du: y t&, phap ly, ky thuat...),
e Tra 10i chinh xac va phu hop hon véi yéu cau cla ng dung thuc té,
e Tuan theo phong cach viét, giong diéu hoac cau tric riéng.
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Vi du de hiéu

Gid s ban c6 mot mo hinh GPT da hoc hang ty cau van tu Internet. Néu ban mudn né:
e Tra |0i theo cach nghiém tuic, ngan gon, ky thuat,
e Hodc chuyén tra 16i cau hoéi vé luat Viét Nam,

thi ban sé fine-tune n6 bang cach huan luyén thém trén tap dir liéu nhé gébm céac vi du
ban mong muon.

Fine-tuning khac véi Prompt Engineering thé nao?

Prompt Engineering Fine-Tuning
Thay d6i prompt dé€ diéu khién dau ra Huan luyén lai mo hinh dé thay déi hanh vi
Khoéng tén chi phi dao tao lai T6n tai nguyén (GPU, RAM, thai gian)
Dé& lam, nhung hiéu qua cé gidi han Manh han, dung cho yéu cau phuc tap
Khoéng can dir liéu huén luyén Can d{r liéu huén luyén c6 nhan

Cé may loai Fine-Tuning?

1. Full Fine-Tuning (it dung véi LLM I&n)

e Cap nhat toan bd trong sé (weights) ciia mo hinh.
e Yéu cau nhiéu tai nguyén - khong hiéu qua véi mé hinh 16n nhu LLaMA-2-13B, GPT-]...

2. PEFT (Parameter-Efficient Fine-Tuning) - [rat phd bién hién
nay]

Gom céc ky thuat nhu:

e LoRA (Low-Rank Adaptation)
e QLOoRA (LoRA két hgp nén va huan luyén trén GPU yéu hon)



e Prefix Tuning, Adapter Tuning...
Uu diém:

e Chi fine-tune rat it tham sé (~0.1%-1%) - tiét kiém chi phi va tai nguyén.
e CO6 thé€ luu nhiéu “ban cap nhat nhd” cho cac muc tiéu khac nhau.

QLoRA la gi?

QLoRA = LoRA + Quantization (4-bit)
Muc tiéu la fine-tune mo hinh I6n (vi du: LLaMA-2-13B) trén laptop hoac GPU yéu.

e Quantization: giam do chinh xac xuéng 4-bit dé tiét kiém RAM/GPU.
e LORA: chén céac I6p nhd dé€ hoc thém nhung khéng thay déi mé hinh géc.

Rat phd bién dé fine-tune mo hinh I6n véi ngan sach thap!

Khi nao nén fine-tune?

Truong hop Co6 nén fine-tune?
Mudén mé hinh hi€u van ban ndi bd, tai liéu chuyén nganh Cé
Mu6n mé hinh tra 16i theo phong céch riéng Co
Chi can thay déi nhe cau tra 1oi 0 Dung prompt théi la da
Khoéng cé dir liéu huén luyén 0 Khéng fine-tune dugc

Céc cong cu ho trg Fine-tuning

Hugging Face Transformers + PEFT + TRL (Python, rat phd bién)
LoRA, QLoRA véi bitsandbytes

OpenAl Fine-tuning API (véi GPT-3.5-Turbo)

Axolotl, SFTTrainer, AutoTrain...
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