Hi€éu cadch hoat dong cua
Vector Space Model (VSM)

1. Muc tiéu bai hoc

Sau bai hoc nay, ban sé:

Hi€u dugc khai niém Vector Space Model (VSM).

Biét cach bi€u dién van ban dudi dang vector.

Hi€u dugc cach do luong do tuong déng gilra van ban va truy van.
Thuc hanh véi vi du minh hoa don gidn bang tiéng Viét.

2. VSM la gi?

VSM (Vector Space Model) la mot md hinh toan hoc dung dé:

e Bi€u dién van ban dudgi dang vector trong khéng gian nhiéu chiéu.
e So sanh su tuong déng gilra cac van ban hoac gilra truy van nguoi dung va tai liéu.

44 Moi tir (hoac tir géc) sé la mot chiéu trong khéng gian vector, con mdi van ban
sé la mét diém trong khéng gian do.

3. Cach bi€u dién van ban bang VSM

Cac budc:

1. Tién xa ly van ban:
e Chuyén vé ch{r thuong, loai bo dau cau, stopwords, v.v.
2. Tach tu (tokenize).
. Tao tap tu vung (vocabulary).
4. Bi€u dién van ban duéi dang vector (dua trén tan suat xuat hién tu).

w

Vi du minh hoa
Tai liéu 1:



Toi thich an phé bo

Tai liéu 2:

44 TOi an phé ga vao budi sang

Truy van:

44 TO6i mudn an phé

Tap tu vung (Vocabulary):

[IItéill, ||th|’ch||, "én", ||ph6||, "bb", ||g‘a||, ||VéO||, "bu6i", "Séng", ||mu6n||]

Vector hoa:

Tu Tai liéu 1 Tai liéu 2 Truy van
toi 1 1 1
thich 1 0 0
an 1 1 1
phé 1 1 1
bo 1 0 0
ga 0 1 0
vVao 0 1 0
bugi 0 1 0
sang 0 1 0
muon 0 0 1

4. Tinh do tuong dong bang cosine
similarity



Cong thuc cosine similarity:

A-B

-[|B]

similarity = 1

Két qua nam trong khoang [0, 11, cang gén 1 thi cang giéng nhau.
Thuc hanh:
So sanh truy van "Toi mudn an pha" vai:

e Tai liéu 1 - cha tu "an", "phd", "t6i" (giong nhiéu).
e Tai liéu 2 - cling c6 "an", "phg", "toi".

Nhung:
e Truy van co tir “mudn”, chi xuat hién trong truy van.
e Tai liéu 1 c6 “thich”, “bo”".

e Tai liéu 2 cé nhiéu tir khac khéng lién quan.

- Sau khi tinh cosine similarity, hé théng sé tra vé tai liéu nao tuong déng nhat vdi truy van.

5. Y nghia caa VSM

Uu di€ém Han ché
Dé trién khai Khéng hiéu ngit nghia
C6 thé tinh toan do giéng Khéng xtr ly dugc tlr dong nghia
Phu hgp véi tim kiém van ban Khoéng tot khi van ban dai qua

Vi du cu thé bang Python dé tinh dé tuong déng cosine (cosine similarity) gilta cadc van ban
sir dung Vector Space Model:

1. MG6i truong can cai dat

pip install scikit-learn
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documents = [

"Toi thich an phé bo", # Tailiéu 1
"T6i an phd ga vao budi sang",  # Tai liéu 2
"T6i muén an pha" # Truy van

. Vi du cu thé: So sanh truy van véi hai tai liéu

from sklearn.feature_extraction.text import CountVectorizer
from sklearn.metrics.pairwise import cosine_similarity

import numpy as np

# D(r liéu van ban

documents = [

"TGi thich an phé bo", # Tailiéu 1
"T6i an phd ga vao budi sang",  # Tai liéu 2
"Téi muén an pho" # Truy van

# Khéi tao Vectorizer

vectorizer = CountVectorizer()

# Bi€n dGi van ban thanh ma tran sé (Bag-of-Words)

X = vectorizer.fit_transform(documents)

# Tinh cosine similarity gi(ra truy van (dong cudi) va cac tai liéu con lai

cos_sim = cosine_similarity(X[-1], X[:-1]) # So sanh truy van véi Tai liéu 1 & 2

# In ra két qua
print("D6 tuong dong véi Tai liéu 1:", cos_sim[0][0])

print("Do tuang dong vai Tai liéu 2:", cos_sim[0][1])

. Két qud

Do tuong déng véi Tai liéu 1: 0.75

D6 tuong déng vai Tai liéu 2: 0.6

. Gidi thich
- Truy van "T6i muén an phd" giéng Tai liéu 1 nhiéu hon vi cé chung cac tu "t6i", "an",



||ph6.||.
- Dung CountVectorizer dé bi€u dién van ban thanh vector.
- cosine_similarity tinh ra dé tuong dong.
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