LongRAG va LightRAG - Hai
budc tién mdi trong hé thong
RAG

Trong linh vuc XU ly ngdn ng(r tu nhién (NLP), mo6 hinh Retrieval-Augmented Generation (RAG)
da trd thanh mét phuang phdp néi bat dé tang cuong kha nang tra I6i cau hoi bang cach két hgp
gitta mo hinh ngdn ngit 1én (LLM) va truy xuat thong tin tir dr liéu bén ngoai. Tuy nhién, qua trinh
retrieval (truy xuat) van con nhiéu han ché. Gan day, hai framework mdéi la LongRAG va
LightRAG d& dugc dé xuat nham khac phuc nhitng nhugc diém nay, gilp cai thién ca dé chinh xac
va hiéu qua.

~° ~
Tong quan vé RAG
Hé thong RAG hoat déng theo moét pipeline co badn gom:
e Retriever: Truy xuat cac doan van ban lién quan t&r mét kho dir liéu 16n.
e (Optional) Ranker: Xép hang cac doan dugc truy xuat (c6 thé cé hoac khong).

e Reader / Generator: M6 hinh ngon ng(r s& dung cac doan truy xuat dé sinh cau tra 10i.

Han ché 16n nhat ctia RAG truyén thong la viéc chia nho dir liéu thanh cac doan ngan (~100 tu),
khi€n qua trinh truy xuat nhu “tim kim day bé&” - thi€u ng(r canh, dé gay nhiéu va khéng day du.

LongRAG - Toi uu ngit canh qua doan van dai

Y tuéng chinh:

LongRAG, dugc gidi thiéu trong mo6t nghién citu nam 2024 cua Xian Zhang, gidi quyét han ché
cla RAG truyén théng bang cach str dung cac doan van dai hon nhiéu (vi du: 4000 token ~ 3000
tlr) dé truy xuat.

Uu diém:

e Gilt nguyén ngir canh day du hon so véi cac doan ngan.
e Giam sé lugng doan can truy xuat - tiét kiém chi phi tinh toan.
e Pon gian nhung hiéu qua cao: Khong can fine-tune thém mo hinh.

Két qua thuc nghiém:



Dataset LongRAG (EM Score)
NQ (Natural Questions) 62.7

HotpotQA 64.3

- S0 sanh ngang véi Atlas, mot mo hinh RAG state-of-the-art nhung khong ma nguon mé.

Nhan xét:

e LongRAG hoat déng tot trén ca truy van don |an multi-hop QA nhd kha nang duy tri nglr
canh dai.
e Day la mét gidi phap dan giadn, dé trién khai, nhung dem lai hiéu qua an tugng.

LightRAG - Truy xuat theo do thi ngit nghia

Y tudng chinh:

LightRAG, do Xirui Guo, Lianghao Xia va cac cong su dé xuat (2024), tap trung vao cau tric
héa kién thirc truy xudt bang cach xay dung dé thi thuc thé - quan hé (graph-based retrieval)

Van dé ma LightRAG gidi quyét:

o Dit liéu phang, thiéu lién két gilra cac doan.
e Khong thé hién dugc cau truc lién két tri thuac gilra cac thuc thé.

Cac budc chinh:

Deduplication: Loai bd thong tin trung lap (VD: doan "beekeeper" xuat hién nhiéu lan).
LM Profiling: Dung LLM tao cap khoa - gia tri mo6 ta théng tin c6t 16i cia doan.

Entity & Relationship Extraction: Trich xuat cac thuc thé va quan hé - xay dé thi.
Index Graph: Biéu dién tri thirc dang dé thi két néi cac thuc thé.

Dual-Level Retrieval:

e Low-level: Truy xuat chi tiét (VD: "beekeeper").

e High-level: Truy xuat theo chu dé rong (VD: "néng nghiép").

e whN e

So sanh véi cac baseline:

Dataset Win Rate cta LightRAG
Legal 80.95%
Common Sense Vugot troi

Mixed Cao nhat vé diversity



- LightRAG vugt qua moi baseline bao gom: NaiveRAG, RQ-RAG, HypeRAG, va GraphRAG.

So sanh LongRAG va LightRAG

Tiéu chi LongRAG LightRAG
Cach tiép can Tang do dai doan truy xuat Bi€u dién kién thic dang dé thi
Trién khai Rat dan gian Phirc tap han, can xt ly NLP nang cao
Hiéu qua Cai thién ng(r canh va giam 16i Cung cép truy xuét tdng sau - da tang
T6i uu cho Truy van yéu cau ngir cdnh day du Cau hoi nhiéu budc, chu dé phiec tap
Do méi la Ky thuat cai tién truyén théng Dot phd trong cach biéu dién tri thic

LongRAG va LightRAG déu dong vai tro quan trong trong viéc cai tién hé théng RAG:

e LongRAG phu hgp véi cac ing dung yéu cau don gian, dé trié€n khai nhung can do chinh
Xxac cao nho nglr cdnh day da.

e LightRAG thich hop véGi cac hé thong tri thirc chuyén sau, yéu cau mé hinh hiéu ré moi
lién hé gilra cac thuc thé.

Ca hai déu cho thay tiém nang Ién trong viéc gilp cac mé hinh LLM tra I6i cau hdi chinh xac hon,
da dang hon va cé chiéu sau tri thic hon.
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